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Resumen

A partir de una concepcién integradora del Reconocimiento de
Patrones (RP), se hace un anilisis de las tendencias actuales que
subyacen a muchas investigaciones y a los programas de formacion de
especialistas en esta area del conocimiento. Teniendo estos elementos
como premisa, se propone un plan de acciones encaminadas a buscar un
especialista en Reconocimiento de Patrones con una formacién cientifica
y técnica mas completa, mas adecuada para enfrentar los problemas
actuales y sobre todo futuros, que debe encarar la disciplina.

Palabras Claves: Reconocimiento de Patrones, formacién integral de
especialistas.

1 Introduccion

Es natural pensar que para lograr un mayor y mas efectivo desarrollo de
cualquier disciplina cientifica, tanto en sus fundamentos teéricos como en
sus herramientas para la solucion de problemas de la realidad y en la
introduccion eficiente de las mismas en la prictica social, es imprescindible
contar con una mayor cantidad y de mayor calidad de lo mas importante de
todo este proceso: el especialista en esta zona del conocimiento.

Es de esperar que en cuanto a la cantidad todos convendremos en la
necesidad de aumentar la formacion de nuevos especialistas en todas las
ramas de lo que genéricamente, siguiendo concepciones gcncral.iza.doras de
las que hablaremos mas adelante, aqui llamamos Reconocimiento de
Patrones. ' .

El aspecto de la calidad ya se hace més difuso. E,Que queremos decir
con ese término? Aqui no nos estamos refiriendo a la calidad desde el punto
de vista pedagdgico, ni tan siquiera nos referimos al modo con que el
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conocimiento ha sido asimilado por fc?:]t;tti;sante, sino a qué conocimienty
le eslt;sm °su‘;:£§:é§":3: 2::232: sfbordar son entre otras las siguientes
Sabcmoscque no es posible enseiar lo que no se conocedy es ml‘mml pensar
que educamos en consonancia a la forma en que enten emo-ss as Cosas, es
decir, educamos en virtud de. nuestras concepciones. Ib °“d nuestras
concepciones acerca de esta drea del CO_HOC!mw;“f’ as adecuadas?
;Podemos hablar de RP como una dnscrpllpa cientifica’ 'bQué debgna saber
un especialista de esta zona del conocimiento a los dlferentt':?s n.IVCICS de
educacion: estudiante universitario, maestria, doctorado? ;Estamos
formando adecuadamente a nuestros especialistas, en el sent|d9 _de darles
los conocimientos necesarios para resolver la compleja problemitica que Ia
disciplina tiene enfrentar en la actualidad y sobre todo en el futuro no muy
lejano? ) )
Es natural pensar que abordar el problema de la 140ne1dad o no de la
formacion de especialistas en nuestra drea del conocimiento nos llevara de
manera ineludible a sus fundamentos teoricos, a sus principios.
Desdichadamente, este tema no ha recibido una atencién andloga a
otros problemas del Reconocimiento de Patrones. No ha sido mucha la
atencion dispensada en congresos y talleres. De las organizaciones
cientificas internacionales relacionadas de alguna manera con esta zona del
conocimiento, sélo IEEE Computer Society ha promovido Talleres sobre
Educacién [1-3], -aunque limitado a Visién por. Computadora y
Procesamiento de Imagenes. En tomo a estas dos zonas del RP se han
desarrollado en la ultima década varios talleres y se han promovido
interesantes discusiones acerca de los contenidos, medios computacionales
para la enseflanza y textos, tanto de nivel de postgrado como para
estudiantes universitarios. Estos ultimos cursos son relativamente recientes
Y se concentran en las universidades de los paises con mucho mas
desarrollo cientifico y técnico en estas materias. ;
_ En estos eventos el foco fundamental ha estado concentrado en como
impartir mejor, con mejores recursos pedagdgicos, los contenidos de esas
materias, independientemente de las otras ramas vinculadas estrechamente
con la temitica. Es decir, se forman especialistas para la Vision por
Compumdom y/o para el Procesamiento de Imagenes. Un aspecto
;‘nteirlcsanle que podemos extraer de los materiales de estos eventos es el
©€ho que, de los textos que se han elaborado, son excepciones aquellos que
i(l:l;ord_a " la temitica del RP en una ptica general. Trabajos como el Pattemn
Refj‘ﬁ‘i‘t‘?“m;, and Scene Analysis [4] de Duda y Hart (1973) o el Pattern
gnition Principles [5) de Tou y Gonzilez (1974), son contados.
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Es obvio que 30 afios después un texto analogo a los dos mencionados
tendria modificaciones sustanciales y ademas, la complejidad para su
redaccién no habria disminuido, por el contrario es muy superior.

En nuestra region, son pocas las universidades en pocos de nuestros
paises, que imparten algun curso para estudiantes universitarios y en todos
los casos se trata de alguno de los aspectos de RP, casi siempre también
sobre Procesamiento de Iméagenes y/o Visién por Computadora.

Es una de las tareas actuales del Comité de Educacién de la
Intenational Association on Pattern Recognition (IAPR) no sélo realizar la
labor de seleccién de los mejores trabajos de estudiantes en los Intemnational
Congress on Pattemn Recognition (ICPR), sino de atender problemas como
los que aqui se introducen.

Este trabajo explora algunos problemas relacionados con la formacién
de especialistas en RP que han sido abordados, en el mejor de los casos, de
manera parcial por algunas instituciones relacionadas con esta zona del
conocimiento. En la seccion 2 se hace un analisis de las tendencias actuales
que subyacen a muchas investigaciones. En la seccion 3 se ofrece una
concepcién integradora de lo que entendemos por Reconocimiento de
Patrones y sus implicaciones no sélo para el objetivo docente que nos
proponemos sino también, para el desarrollo de las investigaciones tanto
teéricas como aplicadas. En la seccion 4 se propone un plan de acciones
encaminadas a buscar un especialista en Reconocimiento de Patrones con
una formacion cientifica y técnica mas completa, mas adecuada para
enfrentar los problemas futuros que debe encarar la disciplina.

2. Tendencia actual de las investigaciones en RP

Para tener una valoracion en cuanto a la idoneidad de las concepciones
y planes de formacién de especialistas vigentes en esta zona del
conocimiento, analicemos cudles son las tendencias temdticas actuales de
los grupos de investigaciéon. Un analisis exhaustivo de este asunto es
pricticamente imposible por lo que tomaremos como muestra de referencia
a algunos de los Comités Técnicos (TC) que existen en la IAPR [6] en la
actualidad y algunos de los grupos de RP en Ibero Aménica y veamos
someramente su contenido tematico.
Aungue la IAPR no refleja todo lo que se estd haciendo en el mundo
“dado que en la actualidad sélo 38 paises estan integrados a ella, no cabe
duda que entre ellos se encuentran todos los paises de mayor desarrollo en
RP a escala mundial.
Entre los 18 TC existentes en este momento, como era de esperar hay
comités dedicados al Reconocimiento Estadistico de Patrones,”al
Reconocimiento Sintictico Estructural, Geociencias y Teledeteccion,
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Visién por Computadora, Anilisis de Seilales, entre otros. A.Lparec.:en sin
embargo, otros grupos que llaman la atencion por poner en FV1denc1as una
tendencia a la interaccién de dreas antes no relacionadas. Citemos algungg
de los problemas que se pretenden resolver en el marco de esos grupos pary
ilustrar las ideas que planteamos: '

Graphics-based information retrieval .

Use of linguistic information to improve shape classification

Geometrical and logical document structure

Data fusion problems = =

Hierarchical graphs for image segmentation and for control of
perceptual strategies -

Strategies for matching graphs having large set of nodes

" Are graphs a useful representation for temporal data?

Video mining

Mining images, temporal-spatial data, images from remote sensing

Knowledge extraction from text, video, signals and images

Algebraic and discrete mathematical techniques in pattern recognition
and image analysis

Discrete geometry

En Ibero América, entre algunos de los muchos grupos de
investigaciones podemos encontrar problemas tales como:

técnicas de reconocimiento basadas en isomorfismos de grafos

interpretacion inteligente de planos de arquitectura dibujados a mano

sistemas de interpretacién de imdgenes basado en conocimientos
maquina paralela para el procesamiento digital de seniales
reconocimiento Igico combinatorio de patrones

morjfologia matemadtica

modelos difusos de reconocimiento de patrones

Se van haciendo cada vez mas familiar en la literatura de RP algunos
términos como:

Jractales

modelos estructurales estocdsticos

teoria de testores

conjuntos rugosos (rough sets)

evolutionary pattern recognition .

hybrid architectures for machine vision and signal processing including
evolutionary components ‘

Estos contenidos estin apuntando hacia zonas del conocimiento tales
como: teoria de hipergrafos, sistemas de recuperacién de informacion,
lingtiistica matematica y computacional,. Mineria de datos, textos €
imdgenes, modelos algebraicos, geometria finita, paralelismo, computacién
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evolutiva y otras ramas que hace pocos afios atrds poco o nada tenian que
ver con el RP.

£Qué es lo que se desprende de estos datos? Que a pesar de la existencia
de relativos aislamientos conceptuales e insuficiente atin cooperacion en las
investigaciones tanto tedricas como practicas, se aprecia un incremento en
la integracion de diferentes ramas del RP y de herramientas matematicas y
computacionales en las investigaciones que antes no habian sido empleadas.
Es obvio que esta tendencia aumentard aiin mas en los préximos afios.

Sin embargo, esto aun no se refleja en la docencia, en la formacion de los
especialistas de los tres niveles. No tenemos conocimiento que exista un
plan de estudio en cualquiera de los tres niveles en el cual el estudiante
adquiera una vision global del 4rea actual de la disciplina y menos atin que
conozca los rudimentos necesarios de las diferentes zonas de trabajo en las
que actualmente se mueve el RP. Quizas lo mas nocivo de esta situacion es
la no adecuada preparacidn para aprender, en relativamente poco tiempo, el
manejo de herramientas que cada vez mas muestran su eficacia en la
solucién de problemas tebricos y practicos. El desconocimiento de
herramientas y modelos puede lastrar la eficiencia de la solucién de algunos
problemas y en ciertos casos pudiera impedir alcanzar alguna solucion.

Podemos afirmar ademas, que se aprecia un incremento, en los paises
mas desarrollados en esta zona del conocimiento, de la ensefianza
universitaria de algunas de las tematicas como Vision por Computadora y
Procesamiento de Imagenes. Esta docencia en nuestros paises es ain mas
escasa.

Como una muestra, a juicio del autor, de una insuficiente personalidad
independiente, practicamente toda la docencia postgraduada en el mundo
esta supeditada a un programa “sombrilla” que en la mayoria de los casos es
un programa de Ciencias de la Computacién o de Ingenieria Eléctrica,
fundamentalmente. Existen algunas maestrias en Vision por Computadora
que son independientes de otros programas, pero no es lo mas frecuente.

Estos elementos nos deben llevar a la reflexion, al anilisis de lo que
deberiamos hacer ante un hecho que cada dia se hace mds evidente: las
fronteras del RP se amplian, las interacciones entre sus ramas son mas
frecuentes y productivas, nuevas zonas de la matemética y las ciencias dela
computacién se integran al arsenal de herramientas del RP algunas de el!as
sufriendo modificaciones que la hacen convertirse en herramientas propias
de la disciplina. )

Consideramos que se hace necesaria una conceptualizacion integradora
del RP y en consonancia con ella un plan de Jformacion {'ntegral de
especialistas de RP a los tres niveles que contemple la tendencia actual de
interaccién y extensiéon de las investigaciones en RP. EI.'I este Plan, los
materiales que se elaboren para los estudiantes universitarios revisten una
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extrema importancia y complejidad ya que ellos determinaran en gran
medida ese enfoque integral al que hacemos referencia para esta drea de|
saber. -

3. (Qué es Reconocimiento de Patrones?

A pesar de que es una zona del conocimiento relativamente joven,
apenas unos 45 aiios [7-9], su cardcter interdisciplinario hace que este
problema tenga una alta complejidad. Ya en 1973, Duda y Hart se referian a
la dificultad de escribir un texto en el que se expusiera de manera
sistemdtica las partes fundamentales del RP, que era entonces considerada
por ellos como una rama de la ciencia relacionada con el reconocimiento
por maquinas de leyes ante la presencia de ruido y en condiciones
complejas. Segun estos autores, el desarrollo de las técnicas
computacionales habia atraido hacia estos problemas a muchos especialistas
de la estadistica matematica, la teoria de las comunicaciones, la teoria de Jos
sistemas de conmutacion, la teoria del control, la investigacion de
- operaciones, la biologia, la psicologia, la lingiiistica y las ciencias
computacionales. Afirmaban desde esa época no sin pesar, la no-existencia
de una teoria tinica del RP. Hoy todavia padecemos esa ausencia.

En 1998, en ocasion del Ill Taller Iberoamericano de Reconocimiento

de Patrones [10], planteamos la necesidad de una mayor integracién
conceptual con el propdsito de buscar una mas eficiente colaboracion
cientifica y un mas efectivo desarrollo de nuestros grupos de trabajo. Alli
esbozamos algunas ideas en tomo a lo que podria ser una aproximacién a la
concepcidn integral que requerimos ahora para nuestros fines docentes.
Por RP podriamos identificar a la zona del conocimiento (de cardcter
interdisciplinario) que se ocupa del desarrolio de teorias, métodos,
técnicas, y dispositivos computacionales para la realizacion de procesos
ingenieriles, computacionales y/o matematicos, relacionados con objetos
Jfisicos y/o abstractos, que tienen el propésito de extraer la informacion que
le permita establecer propiedades y/o vinculos de o entre conjuntos de
dichos objetos sobre la base de los cuales se realiza una tarea de
identificacion o clasificacion. : .

Ejemplos de objeros fisicos lo son: fotos:; hologramas; escrituras;
Jeroglificos; simbolos; sefiales bioeléctricas; sefiales aciisticas; etc.

Los objetos abstractos son n-uplos de un cierto producto cartesiano de
conjuntos de cualquier naturaleza (duros, es decir, de la Teoria Clasica de
Conjuntos; difusos; rugosos o de cualquier otra Teoria de Conjuntos que un
- futuro pueda crear el hombre). Es el caso, por ejemplo, de la descripcién del
cuadro sintomatologico de un paciente; de la descripcion gedlogo-geofisica
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de una zona; de la enumeracion de las caracteristicas econémicas y sociales
de un conjunto de jovenes formado por delincuentes y no delincuentes; de
la descripcién de las posibles anomalias que se pueden presentar en los
servicios eléctricos de una compaiiia de luz; de las caracteristicas socio-
econémicas de un solicitante de crédito bancario y muchas otras mis que
estan presentes en disciplinas tales como la Medicina, las Geociencias, la
Sociologia, la Astronomia, la Criminalistica, la Psicologia, etc., disciplinas
a las que se ha dado en llamar poco formalizadas. Esta denominacién es un
poco en la intencién de contrastarlas con otras tales como la Matemitica y
la Fisica, en las que las leyes, el formalismo, estan presentes en un grado
apreciable. En las ciencias poco formalizadas es muy frecuente la presencia
~ de la subjetividad proveniente de evaluaciones hecha por el hombre. Aqui
no hay demostraciones al estilo de la Matematica ni tampoco resultados
experimentales como podemos obtener en un laboratorio de Fisica.

En consonancia con esta conceptualizacién de RP presentamos un
esquema, para nada exhaustivo, de las partes componentes del RP y su
posicién relativa respecto a las Ingenierias, la Matemitica y Ia
Computacién. Todas apuntando de alguna manera hacia las aplicaciones.
Porque, es menester decir que es esta una disciplina eminentemente dirigida
a las aplicaciones. También es oportuno sefialar que, como sentencié K.
Levin “Rien n’est aussi practique qu'une bonne theorie”.

3.1 Esquema constituyente de RP

Matematica  Ingenieria Computacion Matematica
Procesamiento de Imagenes
Procesamiento de Senales
Analisis e Interpretacion de Imagenes
Analisis e Interpretacion de Senales
Vision por Computadora
Percepcion Remota '
Redes Neuronales para RP
Algoritmos Genéticos en RP
Técnicas de Inteligencia Artificial para RP
Morfologia Matematica
Reconocimiento Estadistico
Reconocimiento Sintactico-Estructural
Reconocimiento Légico Combinatorio
La posicién relativa de las zonas del RP aqui mencionadas quiere
expresar la medida de la presencia de la Ingenieria, la Computacion y la
Matematica en la generalidad de las investigaciones que en ellas se llevan a
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cabo. Obviamente no debe entenderse estas ubicaciones al pie de la le
mas bien se trata de dar una idea de las posiciones relativas de dichag Zonag

3.2 Implicaciones del esquema constituyente

1. El Reconocimiento de Patrones es una zona del conocimient,
interdisciplinaria, como se expresaba anteriormente, cuyas fuentes
integrantes son las Ingenierias, la Computacién y la Matematica,

2. Su estructura interna ha estado histéricamente fraccionada en pequefios

' feudos que no nos conviene mantener. No se trata de que dejemos g,
hacer lo que cada cual ha querido venir haciendo hasta la fecha. Se tra,
de que nos reconozcamos mutuamente como miembros de una tnic,
familia, la de Reconocimiento de Patrones. Al igual que ocurre ep |
Matemitica, la Fisica y muchas otras disciplinas con estructuras
complejas como la del RP. Un especialista en Ecuaciones Diferenciales
es matematico; un especialista en Légica Matematica es matematico,
Un especialista en Estado Solido es fisico; un especialista en Fisica
Atomica es fisico. ;Por qué entonces no podemos entender que todo el
esquema anterior (mas quizas algunas omisiones involuntarias) sea RP?

3. El terreno de trabajo que tenemos en la disciplina de RP es
inconmensurable. Tanto desde el punto de vista de las investigaciones
fundamentales, fundamentales orientadas a las aplicaciones, como de
las propias aplicaciones. Independientemente que existen zonas de
investigaciones en RP donde la Ingenieria (genéricamente hablando), la
Computacién o la Matematica tienen un peso mayoritario, hay muchas
zonas de investigacion / aplicacién que tienen un caracter hibrido. En
ocasiones estan presentes dos de ellas: Ingenieria — Computacion, en
ocasiones Computacion — Matematica, etcétera, muchas veces todas.

Al margen de las posibles deficiencias que como definicion
propiamente dicha pueda tener la dada de RP en este trabajo, se ha
formulado una conceptualizacion de nuestra disciplina tendente a promover
la unidad académica entre zonas que histéricamente se han reconocido de
manera independiente. De hecho no es comin referimos a nuestra disciplind
con un solo nombre. Reconocimiento de Patrones es 1a denominacion qué
estamos proponiendo adoptar para nuestra disciplina entendida en los
términos antes mencionados y en el espiritu del esquema constituyente del
RP aqui también introducido. Obviamente, al igual que como en otras
ciencias (Matematica, Fisica) cada una de sus zonas constituyentes tien¢ S
propio desarrollo, no pierde con esta unidad propuesta su identidad propia-

Esta unidad académica puede tener repercusiones practicas importants:

Se trata de promover una unidad académica para obtener una unidad
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practica, una unidad de accién. ;Como pueden interactuar diferentes zonas
del RP sin tan siquiera escuchamos, en ocasiones ni nos reconocemos?
Claro esto ultimo no es suficiente. Tiene que existir ademas una motivacion,
una necesidad, una voluntad de hacerlo. Las necesidades, queramoslo o no,
existen.

¢Por qué no podemos echar andar un programa de Postgrado en el que
se vean las tres partes constituyentes del RP? ;Por qué no formar a nuestros
jovenes profesionales y cientificos en la idea de una disciplina tinica,
poderosa, interdisciplinaria, con todas las especializaciones que se
requieran?

¢Por qué no podemos trabajar en la creacién de una entidad, institucién,
centro, en el que se desarrolle no una, sino todas las partes constituyentes
del RP? Un Centro que precisamente promueva no solo esa unidad
académica sino también esa unidad de accién.

Las lineas propuestas de trabajo conjunto pueden ser un interesante
problema de desarrollo cientifico y de la consecucion de aplicaciones de
cierta relevancia social.

4. Proyecto de Programa de Postgrado en RP

Un programa de estudio que responda a las exigencias antes planteadas
no existe. Para su elaboracion debe tenerse en cuenta, entre otras cosas, los
conocimientos bdsicos necesarios de matematica, ingenieria eléctrica,
procesamiento de sefiales, Optica, fisica, teoria de la computacion y
algoritmos, entre otras materias, que seran imprescindibles para una
formacion solida e integral de esta area del conocimiento. Es importante
subrayar que un especialista en RP no serd un matematico, ni un fisico, ni
un ingeniero eléctrico, ni un especialista en computacion. Sera simplemente
un especialista en RP. Hasta el momento actual tenemos especialistas de
esas areas que se dedican al RP. ;No seria factible formar especialistas en
RP de manera directa? Esto obviamente apunta a la creacion de una carrera
universitaria en RP.

Este postgrado tendria las siguientes caracteristicas distintivas:

1.- No es un apéndice de otro postgrado, es decir, no es un postgrado en
Computacion, o en Ingenieria, o en Matematica con especialidad en RP .

2.- Tampoco seria un programa en Vision por Computador‘a, ni en
Procesamiento de Imagenes, ni en ninguna de las que aqui consideramos
ramas del RP :

3.- Estaria basado en una visién integradora del RP como una .dis'ciplma
interdisciplinaria que tiene una influencia de las Ingenienias, la
Computacién y la Matematica
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4.- El conjunto de asignaturas bésicas y optativas estaria concebjg,
una forma unica, respondiendo a un mismo objetwo.: formar al estudiante
una vision integradora del RP, trasm1t1r!e l_a esencia de la disciplina Y sus
ramas fundamentales, darles los conocimientos y .habilidades necesaria
para posteriormente especializarse en un area en particular sin dejar de very
usar la disciplina como un todo. l_’or tal motivo desde e'l mismo inicio
las asignaturas harian referencia a su utilidad practica en diferenteg
problemas del RP '

5.- La coleccion de textos que s€ elaboraria al efecto responderia 3 umn
formato tnico en el que se hace énfasis tanto en la teoria como eq lag

potencialidades aplicaciones del RP.
4.1 Programa de Estudio

Programa de Maestria a realizar en 6 cuatrimestres (2 afios). Cursos e
60 horas lectivas de 45 minutos. Ese tiempo incluye conferencias, clases
practicas y seminarios si los tuviera. Los métodos de evaluacién sop
variados, en dependencia de la asignatura y el profesor. Habra un texio
basico por asignatura que podra ser complementado por cada profesor como
estime oportuno. Carga semanal de docencia para el alumno de 16 hores
lectivas.
Asignaturas Bésicas
Cuatrimestre Primero

1. Principios del Reconocimiento de Patrones

2. Logica Matematica y Matematica Discreta

3. Reconocimiento Estadistico de Patrones

4. Reconocimiento Sintactico Estructural

Cuatrimestre Segundo
5. Reconocimiento Logico Combinatorio de Patrones
6. Morfologia Matematica
7. Redes Neuronales y Algoritmos Genéticos
8. Procesamiento Digital de Imagenes y Senales

Cuatrimestre Tercero
9. Analisis de Imagenes y Sefiales
10. Vision por Computadoras
1. Teledeteccion
12. Dispositivos RP

Cuatrimestre Cuarto
13. Cursos optativos

Cuatrimestre Quinto y Sexto
14. Seminario de Tesis
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Asignaturas Optativas. Entre otras: Reconocimiento de Voz; Procesamiento
y Analisis de Sefiales Biomédicas; Procesamiento y Analisis de Imagenes
Biomédicas; Métodos de Segmentacién; Algoritmos Conceptuales y
Objetos Simbdlicos; Teoria de Testores; Algebra de Clasificadores;
Computacion Evolutiva; etcétera.

5. Conclusiones

Una de las razones por las que el autor ha puesto a su consideracién esta
problematica y ha brindado algunas ideas primarias para su solucion, es la
necesidad que se tiene de una mayor convergencia, una mayor integracién
entre las diferentes zonas del RP que se han ido estableciendo como zonas
aparentemente independientes como el Procesamiento de Imagenes, la
Vision por Computadora, los modelos matematicos, las herramientas de la
Inteligencia Artificial entre otras, bajo una concepcion unica. Esto no
obedece a razones teoricas. Se trata de dotar de herramientas y métodos que
den solucion mas efectiva y eficiente a los problemas que esta area del saber
enfrenta. Muchas de esas herramientas y métodos no existen y deberan ser
desarrolladas.

En este trabajo se han puesto de manifiesto dos problemas esenciales.
El primero, la ausencia de una conceptualizacion, de unos fundamentos
tedricos que sustenten, organicen, cohesionen el actual desarrollo de nuestra
disciplina. Se hace necesaria la creacion de las bases tedricas, de los
principios del RP. El segundo problema es que, consecuentemente con la
situacién conceptual mencionada, la formacién de nuestros especialistas es
parcial y adolece de una vision global, de una forma integral de
pensamiento, de conocimientos basicos necesarios para enfrentar los
complejos problemas que en la actualidad se presentan ante nuestra
disciplina.

Ante estos dos problemas se puede optar por uno de los siguientes dos
caminos. E! primero, trabajar en los principios del RP, esperar a tenerlos
para entonces comenzar a formar a los nuevos especialistas a la luz de
dichos postulados. El segundo camino es de una naturaleza mads préctica e
implica una aproximacién sucesiva a la solucion total de los problemas
planteados. Se trata de ir modificando las curricula de estudio en la medida
que vamos avanzando en los fundamentos tedricos. Esta variante es la que
el autor propone y para ello sugiere un concepto de RP que en alguna
medida constituye una paso en la senda necesaria a recorrer y
consecuentemente con ello, una primera aproximacién a un plan de estudio
para la ensefianza postgraduada, que quizds sirva de motivacion para un
plan universitario de RP.

Finalmente, se sugiere lo siguiente:
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1) El tema de los Principios del RP y consecuentemente los problemgg de
la formacién de especialistas deben recibir una mayor atencién por Iz
importancia practica que revisten

2) En nuestra region debemos promover en la ensefianza universitariy
cursos basicos integrales de RP

3) Es conveniente lograr una mayor independencia de nuestros Programas
de postgrado respecto a otros programas “sombrillas™ y lograr que esto;
sean programas integrales de RP

4) Es muy importante que sigamos promoviendo la interaccién, |,
colaboracién entre las diferentes zonas del RP y que nos unamos 5
escala regional con tales propositos. Esta unioén podria repercutir muy
beneficiosamente en el desarrollo de todos.
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